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Постановка задачi
Задачу локалiзацiї точок називають ще задачею про належнiсть точок.

Належнiсть багатокутнику
Визначено простий багатокутник P та точка z . З’ясувати чи
розташована точка z в серединi P .

Належнiсть опуклому багатокутнику
Визначено опуклий багатокутник P та точка z . З’ясувати чи
розташована точка z в серединi P .

Належнiсть пласкому прямолiнiйному графу (ППЛГ)
Визначено ППЛГ P , який розбиває площину на багатокутнi областi, та
точка z . З’ясувати якiй областi належить точка z в серединi P .
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Чи належить точка багатокутнику?
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Чи належить точка довiльному багатокутнику?
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Належнiсть простому багатокутнику

Облiк кiлькостi перетинiв
Випускається промiнь з цiєї точки в довiльному напрямку, i рахується
скiльки разiв промiнь перетинає ребра многокутника. Для цього
достатньо пройтися в циклi по ребрах многокутника i визначити, чи
перетинає промiнь кожне ребро. Якщо кiлькiсть перетинiв непарна, то
оголошується, що точка лежить всерединi многокутника, якщо парна
— то зовнi. Метод засновано на тому простому спостереженнi, що при
русi по променю з кожним перетином межi точка поперемiнно
виявляється то всерединi, то зовнi многокутника.
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Належнiсть простому багатокутнику

Якщо промiнь проходить через вершину
Сусiднi вершини:

по один бiк вiд променя
по рiзнi боки

+0 +1

P
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Належнiсть опуклому багатокутнику

Довiльний промiнь перетинає опуклий багатокутник максимум в двох
точках. Список ребер роздiляється на два впорядкованих перелiка за
координатою y . Тому належнiсть точки можна обчислити за
логарифмiчний час.
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Належнiсть зiрчастому багатокутнику

Для зiрчастого багатокутника знайдеться точка вiдносно якої вершини,
а значить i ребра багатокутника, можна впорядкувати за полярним
кутом. Тим самим визначення належностi точки — це визначення
якому саме сектору належить точка. Таким чином належнiсть точки
можна обчислити за логарифмiчний час.
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Належнiсть довiльному багатокутнику

Облiк кiлькостi обертiв
Цей метод базується на поняттi iндекса контура вiдносно точки. Якщо
iндекс дорiвнює нулю, то вважається, що точка розташована зовнi
многокутника, якщо не нуль, то всерединi.
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Належнiсть довiльному багатокутнику

Обчислення iндексу
вiдбувається наступним чином. Випускається промiнь з заданої точки
в довiльному напрямку i розглянемо ребра, якi вiн перетинає. Кожному
перетинанню приписується число +1 або -1, залежно вiд того, як
ребро перетинає промiнь — за годинниковою або проти годинникової
стрiлки. Сума отриманих величин i є iндексом точки.

Iндекс точки = 1

Iндекс точки 2

Iндекс точки = 0
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Належнiсть пласкому прямолiнiйному графу (ППЛГ)

Для заданого плаского планарного графа потрiбно визначити якiй
саме областi належить точка.
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Метод смуг
Через кожну вершину графа проводимо вертикальну лiнiю. Таким
чином отримуємо вертикальнi смуги впорядкованi за координатою x .
Для кожного ребра, яке перетинає смугу записуємо нове укорочене
ребро у впорядкований перелiк за координатою y .
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Метод смуг. Час logN . Пам’ять N2 у найгiршому випадку.
Пошук вiдбувається за логарифмiчний час з використанням
квадратичної пам’ятi у найгiршому випадку.
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Метод ланцюгiв
Iдея методу походить вiд пошуку в прямокутнiй решiтцi. Граф
розбивається на «вертикальнi» та «горизонтальнi» смуги. Пошук
вiдбувається за час log2N. Використовується пам’ять N logN.
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