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The problem of determination (up to homothety and parallel transport) of complex
submanifolds in Euclidean complex space by its Grassmann image is solved.

Â ðàáîòå À.À. Áîðèñåíêî [1] ïîëó÷åíî ðåøåíèå çàäà÷è îá îäíî-
çíà÷íîé îïðåäåëåííîñòè ïîäìíîãîîáðàçèé F l ⊂ En åâêëèäîâà ïðî-
ñòðàíñòâà ïî ãðàññìàíîâó îáðàçó. Â ìîíîãðàôèè [2] ñôîðìóëèðîâàí
àíàëîã ýòîãî ðåçóëüòàòà äëÿ êîìïëåêñíûõ ïîäìíîãîîáðàçèé F l ⊂ Cn

êîìïëåêñíîãî åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà, äîêàçàòåëüñòâó êîòîðîãî ïî-
ñâÿùåíà äàííàÿ ðàáîòà. Ðàññìîòðåí òàêæå âîïðîñ îäíîçíà÷íîé îïðå-
äåëåííîñòè ïî ãðàññìàíîâó îáðàçó êîìïëåêñíûõ ïîäìíîãîîáðàçèé ñ
áîëüøîé êîìïëåêñíîé òî÷å÷íîé êîðàçìåðíîñòüþ.

Êîìïëåêñíûì âíåøíèì íóëü-èíäåêñîì µC(q) êîìïëåêñíîãî ïîä-
ìíîãîîáðàçèÿ F l â òî÷êå q íàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü
òàêîãî ïîäïðîñòðàíñòâà L(q) êàñàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà TqF

l, ÷òî
Aνy = 0 äëÿ ëþáîãî âåêòîðà y ∈ L(q), ãäå Aν � êîìïëåêñíàÿ âòîðàÿ
êâàäðàòè÷íàÿ ôîðìà îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîëüíîé íîðìàëè ν ∈ NqF

l.
Êîìïëåêñíàÿ ïîâåðõíîñòü íàçûâàåòñÿ ñèëüíî k-ïàðàáîëè÷åñêîé,

åñëè â êàæäîé òî÷êå q êîìïëåêñíûé âíåøíèé íóëü-èíäåêñ µC(q) ≥ k.
Ìû áóäåì ðàñìàòðèâàòü ñëó÷àé, êîãäà µC = 1. Cîãëàñíî ðàáîòå
À.À. Áîðèñåíêî, Ñ.À. Îñòðîóìîâà [3] ÷åðåç êàæäóþ òî÷êó q êîì-
ïëåêñíîé ñèëüíî 1-ïàðàáîëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè F l+1 ïðîõîäèò îäíî-
ìåðíàÿ êîìïëåêñíàÿ îáðàçóþùàÿ, âäîëü êîòîðîé êàñàòåëüíîå ïðî-
ñòðàíñòâî ñòàöèîíàðíî. Ïëîñêîñòü Cn, îðòîãîíàëüíàÿ ýòîé îáðàçó-
þùåé, ïåðåñåêàåò F l+1 ïî êîìïëåêñíîé ïîâåðõíîñòè F l, êîòîðàÿ íà-
çûâàåòñÿ áàçîé êîìïëåêñíîé ñèëüíî 1-ïàðàáîëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè
F l+1.

Âîïðîñ îá îäíîçíà÷íîé îïðåäåëåííîñòè êîìïëåêñíîãî ïîäìíîãî-
îáðàçèÿ F l ⊂ Cn ïî ãðàññìàíîâó îáðàçó ñâîäèòñÿ ê çàäà÷å íàõîæäå-
íèÿ óñëîâèé, ïðè âûïîëíåíèè êîòîðûõ êîìïëåêñíàÿ ñèëüíî 1-ïàðà-
áîëè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü F l+1 ⊂ Cn+1 c áàçîé F l åñòü êîíóñ èëè öè-
ëèíäð.

Íåíóëåâûå ïîäïðîñòðàíñòâà T s
1 , Tm

2 ⊂ TqF
l íàçûâàþòñÿ ñîïðÿ-

æåííûìè â òî÷êå q, åñëè TqF
l = T s

1 ⊕ Tm
2 , s + m = l, è äëÿ ëþáûõ

z ∈ T s
1 , w ∈ Tm

2 âûïîëíåíî óñëîâèå 〈Aνz, w̄〉 = 0, ãäå 〈 . , . 〉 � ýð-
ìèòîâî ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå â êàñàòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå TqF

l,
Aν � êîìïëåêñíàÿ âòîðàÿ êâàäðàòè÷íàÿ ôîðìà îòíîñèòåëüíî ïðî-



èçâîëüíîé íîðìàëè ν ∈ NqF
l, w̄ � âåêòîð, êîìïëåêñíî ñîïðÿæåí-

íûé ê w. Íàïðàâëåíèå z ∈ TqF
l íàçûâàåòñÿ àñèìïòîòè÷åñêèì, åñëè

〈Aνz, z̄〉 = 0 äëÿ ïðîèçâîëüíîé íîðìàëè ν ∈ NqF
l.

Èìååò ìåñòî
Òåîðåìà 1. Ïóñòü F l � êîìïëåêñíîå ïîäìíîãîîáðàçèå â Cn, â

òî÷êàõ êîòîðîãî íåò ñîïðÿæåííûõ ïîäïðîñòðàíñòâ è àñèìïòî-
òè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé. Òîãäà êîìïëåêñíàÿ ñèëüíî 1-ïàðàáîëè÷åñêàÿ
ïîâåðõíîñòü F l+1 ⊂ Cn+1 c áàçîé F l åñòü êîíóñ èëè öèëèíäð.

Ýêâèâàëåíòíîé ôîðìóëèðîâêîé ýòîãî ðåçóëüòàòà ÿâëÿåòñÿ
Òåîðåìà 2. Ïðè óñëîâèÿõ òåîðåìû 1 êîìïëåêñíîå ïîäìíîãîîá-

ðàçèå îäíîçíà÷íî ñ òî÷íîñòüþ äî ãîìîòåòèè è ïàðàëëåëüíîãî ïå-
ðåíîñà îïðåäåëÿåòñÿ ãðàññìàíîâûì îáðàçîì.

Êîìïëåêñíîé òî÷å÷íîé êîðàçìåðíîñòüþ êîìïëåêñíîãî ïîäìíî-
ãîîáðàçèÿ â äàííîé òî÷êå íàçûâàåòñÿ ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà êîì-
ïëåêñíûõ âòîðûõ êâàäðàòè÷íûõ ôîðì â ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êå.

Äëÿ êîìïëåêñíûõ ïîäìíîãîîáðàçèé ñ áîëüøîé êîìïëåêñíîé òî-
÷å÷íîé êîðàçìåðíîñòüþ èìååò ìåñòî

Òåîðåìà 3. Åñëè â êàæäîé òî÷êå êîìïëåêñíîãî ïîäìíîãîîáðàçèÿ
F l ⊂ Cn êîìïëåêñíàÿ òî÷å÷íàÿ êîðàçìåðíîñòü p > l(l−1)/2+1, òî
êîìïëåêñíîå ïîäìíîãîîáðàçèå îäíîçíà÷íî ñ òî÷íîñòüþ äî ãîìîòå-
òèè è ïàðàëëåëüíîãî ïåðåíîñà îïðåäåëÿåòñÿ ãðàññìàíîâûì îáðàçîì.
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