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§ 9. Связность 
 
 Понятие связности есть математически строгое отражение интуитивного 
представления о целостности геометрической фигуры. 
 Определение Топологическое пространство Х называется несвязным, если 
его можно представить в виде объединения двух непустых непересекающихся от-
крытых (замкнутых) множеств 

X = Φ Φ1 2U , 
в противном случае пространство называется связным. 

Замечание Множества Φ Φ1 2,  связаны соотношениями Φ Φ1 2= X \ ,  
 Φ Φ2 1= X \  поэтому эти множества одновременно и открыты и замкнуты. Все 
дальнейшие утверждения данного параграфа сформулированные для открытых 
множеств будут справедливы для замкнутых множеств и наоборот.  
 Множество М топологического пространства Х называется связным, если 
оно является связным рассматриваемое как подпространство. 
 Теорема 1 Пусть в топологическом пространстве Х даны два непустых не-
пересекающихся замкнутых множества Φ1  и Φ2  и непустое связное множество 
М, содержащееся в объединении множеств 21 Φ∪Φ  тогда множество М содер-
жится в каком-нибудь одном множестве Φ1  или Φ2 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 >Имеем, что M ⊂ Φ Φ1 2U . Представим множество М в виде 

( ) ( )M M M= I U IΦ Φ1 2 . 
Так как Φ1  и Φ2  замкнуты, то множества M IΦ1  и M IΦ2  замкнуты в М. Так как 
множество М связно, то одно из множеств M IΦ1  или M IΦ2  должно быть пус-
тым, откуда и следует утверждение теоремы.<  
 
 Теорема 2 Если для любых двух точек  х и у пространства Х можно найти 
связное множество xyC , содержащее эти точки, тогда все пространство Х связ-
но. 
 >Предположим, что все пространство Х несвязно т.е.  

X = Φ Φ1 2U , 
где Φ1  и Φ2  непустые непересекающиеся множества. Возьмем x ∈Φ1 , а y ∈Φ2 . То-
гда связное множество xyC , имеющее с множеством Φ1  общую точку х должно со-
держаться в этом множестве. С другой стороны y Cxy∈Φ2 I  и, следовательно, мно-
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жество Сху должно содержаться во множестве Φ2 . Но множества Φ1  и Φ2  не пере-
секаются. Полученное противоречие и доказывает теорему.<  
 Терема 3 Присоединяя к связному множеству С любое число точек прикос-
новения, получим связное множество. 
 >Предположим противное, тогда полученное множество С0 представимо в 
виде C0 1 2= Φ ΦU , где Φ1  и Φ2  непустые непересекающиеся замкнутые множества. 
Тогда связное множество  C ⊂ Φ Φ1 2U  и по теореме 1 оно должно содержаться в 
одном из двух множеств, входящих в объединение. Пусть C ⊂ Φ1 . Тогда, так как 
Φ1 - замкнуто, то любая точка прикосновения множества C ⊂ Φ1  должна также при-
надлежать множеству Φ1 , получили, что  C0 1⊂ Φ , а следовательно Φ2 = ∅ . Полу-
чили противоречие, которое доказывает теорему.<  
  
 Теорема 4 Пусть в топологическом пространстве Х, дана система (любой 
мощности) связных множеств Mα , причем пересечение всех этих множеств не 
пусто. Тогда их объединение является связным множеством.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 >Предположим, что M M= α

α
U не связно, т.е. 

M = Φ Φ1 2U , 
тогда связные множества Mα  должны содержаться либо в Φ1 , либо в Φ2 . По усло-
вию теоремы существует точка а, принадлежащая всем множествам Mα . Пусть 
a ∈Φ1 , тогда все 1Φ⊂αM , а Φ2 = ∅ . Получили противоречие, доказывающее тео-
рему.<  
 
 Определение Компонентой топологического пространства называется 
любое его максимальное связное множество. 

Если топологическое пространство связно, то оно является единственной 
своей компонентой. 

 
 Теорема 5 Каждое связное множество топологического пространства со-
держится в некоторой компоненте. Любая компонента топологического про-
странства является замкнутым множеством; любые различные компоненты от-
делены. 

M1

M2

M3

α
α

MI
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 > 1. Пусть М - произвольное непустое связное множество. Обозначим через 
К - объединение всех связных множеств, содержащих М. Эти множества пересека-
ются (по М). По теореме 4 множество К связно. Если некоторое связное множество 
А содержит К, то А⊃М и, значит А⊂К. Следовательно А=К. Это означает что, К - 
максимальное связное множество, т.е. компонента, содержащая множество М. 
 2. Пусть К - произвольная компонента топологического пространства. По 
определению компоненты множество К связно. Но замыкание множества К, также 
связно. Учитывая максимальность компоненты К получаем включение K K⊃ . С 
учетом обычного включения K K⊂  получаем K K= . Последнее равенство означа-
ет замкнутость множества К.  
 3. Если 1K  и К2 - две различные не отделенные компоненты. Тогда 21 KK ∪  
связно по теореме 4, причем каждое из множеств К1 и К2 и содержится в объедине-
нии 21 KK ∪ , что противоречит определению компоненты. Итак две различные 
компоненты отделены.<  
 Определение Открытое и связное множество топологического простран-
ства называется областью. 
 Определение Топологическое пространство называется локально связным, 
если семейство его областей образует базу топологии. 
 

§ 10. Непрерывные отображения топологических пространств 
 

 Представим интерпретацию классического понятия непрерывной функции: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Обобщение этого понятия ведет к понятию непрерывного отображения в 
метрических пространствах: 
 Определение Отображение f метрического пространства ( )X ,ρ1  в метри-
ческое пространство ( )2,ρY  непрерывно в точке 0x  если для любого положитель-
ного числа ε существует такое положительное число δ, что из неравенства 
( )ρ δx x, 0 <  следует неравенство ( ) ( )( )ρ εf x f x, 0 < . 

 
 

x

y
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 Пусть (Х,τ) и (Y,μ) - топологические пространства и f X Y: →  - отображение 
из Х в Y.  

 Определение Отображение f называется непрерывным в точке 0x ∈Х, если 
для любой окрестности v  точки ( )y f x0 0=  существует такая окрестность u  
точки x0 , что ( )f u v⊂ . Отображение f называется непрерывным на множестве 
Х, если оно непрерывно в каждой точке х∈Х.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Примеры. 
 1. Для произвольных метрических пространств Х и Y постоянное отображение является 
непрерывным. 
 2. Тождественное отображение топологического пространства самого на себя является не-
прерывным. 
 3. Непрерывную функцию можно рассматривать как непрерывное отображение из тополо-
гического пространства R1 в топологическое пространство R1. 

Теорема . Пусть YXf →:  - отображение топологических 
 пространств, тогда эквивалентны следующие условия: 
1.  f  непрерывно на X ; 
2.   ( ) ( )AfAf ⊂ ; 
3.   для всякого B  замкнутого в Y , ( )Bf 1−  замкнуто в X ; 
4.  для всякого V  открытого в Y , ( )Vf 1−  открыто в X . 
Доказательство. 1)⇒2) т.к. если Ax∈ , то пусть W  окрестность  
точки ( )xf  в Y , тогда существует окрестность U  точки x  в X , т.ч. 
 ( ) WUf ⊂  (т.к. f  непрерывно на X ) и oAU /≠∩ , т.е. существует  

X
Y

х0 y0

v

u

f

x0 f(x )0

f

f
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∈y AU ∩ , но тогда ( ) ( )AfWyf ∩∈ , т.е. ( ) ( )Afyf ∈ . 
2)  ⇒3) Пусть B  замкнуто в Y , положим ( )BfA 1−= , тогда из  
 (2) следует ( ) ( ) BBAfAf =⊂⊂ , т.о. ( ) BAf ⊂ , но тогда 
 ⊂A ( ) ABf =−1 , следовательно  

AA =  (т.к. AA ⊂ ), т.о. A  - замкнуто. 
3)  ⇒4) Пусть V  открыто  в Y , и пусть ( )VfU 1−= , тогда Y \V  

 - замкнуто в Y  и ( ) \\1 XVYf =− ( ) UXVf \1 =−  - замкнуто. 
Т.о. U  - открыто в X . 

4)  ⇒1) Пусть x ∈ X , и V  окрестность точки ( )xf  в Y , тогда (см. 
 определение окрестности) существует открытое множество W V⊂ , т.ч. 
 ( ) Wxf ∈ , тогда ( )Wf 1−  открыто в X  и ∈x ( )Wf 1− , т.е. ( )Wf 1−  -  
окрестность точки  x  в X . Теорема доказана. 
 
 Теорема 2 Отображение f топологического пространства (Х,τ) в про-
странство (Y,μ) непрерывно тогда и только тогда, когда образ замыкания произ-
вольного множества А пространства Х содержится в замыкании образа множе-
ства, т.е. ( ) ( )f A f A⊂   
 Данное утверждение примем без доказательства. 
 
 Теорема 3. Если f- непрерывное отображение топологического простран-
ства Х в топологическое пространство Y, а ϕ- непрерывное отображение Y в то-
пологическое пространство Z, то композиция ϕ o f  является непрерывным ото-
бражением Х в Z. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 >  Возьмем произвольное открытое множество u пространства Z. В силу не-
прерывности отображения ϕ:Y Z→ , прообраз ( )ϕ −1 u  есть открытое множество то-
пологического пространства Y. Аналогично ( )( )f u− −1 1ϕ  при непрерывном отобра-
жении f X Y: →  открыт в Х. Так как ( )( ) ( )f u f− − −

=1 1 1ϕ ϕ o , то мы получили, что при 
отображении ϕ o f  прообраз открытого множества открыт. Следовательно отобра-
жение непрерывно.<  

x

y

z

u
Z

f

Y

-1

X
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 Открытые и замкнутые отображения 
 Выше было доказано, что при непрерывном отображении прообраз непре-
рывного отображения открыт, а замкнутого замкнут. Для образов при непрерыв-
ных отображениях такого рода утверждения не имеют место. Рассмотрим несколь-
ко примеров: 
 Примеры 

1. Непрерывное отображение f R R: 1 1→ , где f x arctgx( ) =  отображает бесконечный 

интервал f R R: 1 1→  в интервал −⎛⎝⎜
⎞
⎠⎟

π π
2 2

; ., т.е. открытое и замкнутое множество в 

отрытое но не замкнутое множество. 

2. Непрерывное отображение f R R: 1 1→ , где ( )f x
x

=
+
1

1 2  отображает открытое и 

замкнутое множество ( )R = − ∞ +∞;  в полуинтервал ( ]0 1;  который не является ни от-
крытым ни замкнутым множеством.  

 
 
 Определение Непрерывное отображение f X Y: →  топологического про-
странства Х в топологическое пространство Y называется открытым, если при 
этом отображении образ открытого множества открыт. 
 
 Определение Непрерывное отображение f X Y: →  топологического про-
странства Х в топологическое пространство Y называется замкнутым, если при 
этом отображении образ замкнутого множества замкнут. 
 Примером одновременно открытого и замкнутого отображения является то-
ждественное отображение. 
 Отображение вложения ( )( )i A X A X i x x: ,→ ⊂ =  открыто тогда и только то-
гда, когда множество А отрыто в Х, и замкнуто тогда и только тогда, когда А замк-
нуто в Х. 
 
 Очевидно, что композиция отрытых отображений - открытое отображение; 
композиция замкнутых отображений - замкнутое отображение. 
 
 Непрерывные отображения связных пространств. 
 
 Теорема Непрерывный образ связного пространства связен 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

B

Y

X

AfG 1
1

−=

BfG 1
2

−=

f

f
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>Пусть отображение f X Y: →  непрерывно и сюръективно, т.е. ( )f X Y= . Предпо-
ложим, что пространство Y несвязно. Тогда его можно представить в виде объеди-
нения двух непустых непересекающихся открытых (замкнутых) множеств, т.е. 
Y A B= ∪ . Рассмотрим ( )G f A1

1= −  и ( )G f B2
1= − . В силу непрерывности отображе-

ния эти множества открыты (замкнуты), не являются пустыми множествами и 
G G1 2I = ∅ , кроме того, очевидно, что X G G= 1 2U . Таким образом получили, что 
связное пространство Х представлено в виде объединения двух непустых непере-
секающихся открытых (замкнутых) множеств. Полученное противоречие доказы-
вает теорему.<  
 Следствие Если топологическое пространство связно и непрерывная функ-
ция f X R: → 1  принимает в точках Х значения a и b, ( )a b≠  то в некоторой точке 
Х она принимает любое значение, лежащее между a и b. 
 (Данное следствие обобщает теорему анализа о промежуточном значении). 
 Пусть Х - топологическое пространство. Путем в Х называется непрерыв-
ное отображение отрезка [a;b] числовой прямой в Х. Путь [ ]l a b X: ; →  называют 
соединяющим точки х1 и х2 в Х, если ( )l a x= 1 , ( )l b x= 2 . Пространство, любые две 
точки которого можно соединить путем называется линейно связным. 
 
 Теорема Всякое линейно связное пространство связно. 
 >  Пусть х1 и х2 - произвольные точки линейно связного пространства Х. То-
гда существует непрерывное отображение [ ]l a b X: ; → , такое что ( )l a x= 1 , ( )l b x= 2 . 
В топологическом пространстве R1 - отрезок [a;b] - связен, следовательно при не-
прерывном отображении его образ также связен. Следовательно по теореме 2 пре-
дыдущего параграфа пространство Х - связно. <  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Замечание: Обратное утверждение не верно. Например, пространство 
X A A= 1 2U ,  
где  

( )A x x R x x
x1 1 2

2
1 2

1
0

1 1
= ∈ ∈

⎛
⎝⎜

⎤
⎦⎥

=
⎧
⎨
⎩

⎫
⎬
⎭

, ; , sin
π

,  

( ) [ ]{ }A x x R x x2 1 2
2

1 20 11= ∈ = = −, ; , ;  

b

a
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с естественной топологией является связным пространством, но не линейно связ-
ным. 
 

Гомеоморфизм. 
Топологически эквивалентные пространства 

 
 Определение Взаимно однозначное и взаимно непрерывное отображение од-
ного топологического пространства на другое называется гомеоморфизмом. 
 Если существует гомеоморфное отображение одного пространства на дру-
гое, то пространства называются гомеоморфными. 
 Из теорем этого параграфа вытекает утверждение: 

1. Гомеоморфизм является одновременно открытым и замкнутым ото-
бражением; 

2. Взаимно однозначное открытое (замкнутое) отображение является го-
меоморфизмом. 

3. Взаимно однозначное отображение f X Y: →  является гомеоморфизмом 
тогда и только тогда, когда для любого множества A X⊂  ( ) ( )f A f A= . 

 Очевидно. что тождественное преобразование - гомеоморфизм, обратное к 
гомеоморфизму - гомеоморфизм, композиция двух гомеоморфизмов - гомеомор-
физм. Следовательно отношение гомеоморфности является отношением эквива-
лентности.  
 Определение Два топологических пространства называются топологиче-
ски эквивалентными или имеющими один топологический тип, если существует 
гомеоморфизм одного пространства на другое. 
 У топологически эквивалентных пространств топологии являются образами 
и прообразами. Поэтому такие пространства обладают одинаковыми топологиче-
скими свойствами. 
 Примеры 

1. Любое отображение дискретного пространства в топологическое пространство непре-
рывно. Следовательно два дискретных пространства гомеоморфны, тогда и только то-
гда, когда существует взаимно однозначное отображение одного пространства на дру-
гое.  

2. Числовая прямая гомеоморфна интервалу (0;1). Гомеоморфизм устанавливает функция 

y arctgx= +
1 1

2π
. 

3. Сфера и поверхность куба в пространстве R3 гомеоморфны. (На сфере и кубе естествен-
ная топология индуцируется топологией пространства R3 ). Если совместить центры 
сферы и куба, то гомеоморфизмом будет отображение проектирования из общего цен-
тра. 

 Свойство топологического пространства, сохраняющееся при гомеоморфиз-
ме, называют топологическим инвариантом или топологическим свойством. 
 Другими словами, топологический инвариант - это такое свойство топологи-
ческого пространства, которым обладают все гомеоморфные данному пространст-
ва. 
 Примерами топологических инвариантов являются связность, выполнимость 
первой или второй аксиом счетности, а также аксиом отделимости. Иногда и саму 
топологию определяют как науку о топологических инвариантах. 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


