I cеместр.

Вектори та операції над ними. 

Поняття лінійного простору. Приклади.

Лінійно залежні і лінійно незалежні системи векторів. Базис і вимірність лінійного простору. Координати вектора. Колінеарність та компланарність векторів.

Афінна система координат. Радіус-вектор точки. Координати вектора, заданого двома точками.

Формула ділення відрізку в даному  відношенні.  

Скалярний добуток векторів і його властивості. Обчислення скалярного добутку в  афінній системі координат. Поняття ортонормованого базису.

Напрямні косинуси вектора у просторі. Ортогональна проекція вектора на вісь.  Ортогональна проекція  вектора на площину.   

Перетворення  координат вектора при зміні базиса. Ортогональні матриці. 

Поняття орієнтації.  Орієнтація на площині та в просторі. 

Перетворення афінних координат точки при переході до нової афінної системи координат.

Формули перетворення прямокутних координат на площині.

Векторний добуток векторів і його властивості.

Подвійний векторний добуток.

Змішаний добуток векторів,  його властивості. Орієнтований об’єм паралелепіпеду.

Векторне параметричне рівняння  прямої.  Параметричне та канонічне рівняння прямої на площині та в просторі.  Рівняння прямої, що проходить через дві задані точки. Рівняння прямої у відрізках на осях.   Рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом.

Загальне рівняння прямої на  площині. Геометричний зміст коефіцієнтів  загального рівняння.   Взаємне розташування двох прямих на площині.

Векторне параметричне рівняння  площини.  Параметричне  рівняння площини.

Загальне рівняння   площини. Геометричний зміст коефіцієнтів  загального рівняння. Взаємне розташування двох  площин. 

Рівняння  площини,   що проходить через три задані точки.    Рівняння площини у відрізках на осях. 

Загальні рівняння прямої  у просторі. Перехід від загальних рівнянь до канонічного рівняння прямої.  Перехід від канонічного рівняння прямої до загальних.   

Відстань від  точки  до  прямої  на площині. Відхилення точки  від  прямої  на площині   Нормальне рівняння прямої на площині. 

Відстань від  точки  до  площини   в   просторі.  Відхилення точки  від площини   в   просторі. Нормальне рівняння площини   в   просторі.

Знаходження точки, що  симетрична заданій точці відносно  прямої на площині.  Знаходження точки, що  симетрична заданій точці відносно  площини  у просторі. 

Обчислення  відстані  від точки до прямої   в  просторі.  
Обчислення  відстані    між     мимобіжними прямими  і знаходження їх спільного    перпендикуляру.

Взаємне розташування двох прямих в просторі.

Кут між прямими в  просторі , кут між прямою і площиною в.  Кут між площинами.

Жмуток прямих  на площині. Жмуток площин у просторі.  

Опуклі множини та їх властивості. Приклади.

Опукла оболонка.   Конус.  

Опукла оболонка скінченної кількості точок. Механічний зміст опуклої оболонки.  Задача лінійної оптимізації. 

Рухи та їх властивості.

Аналітичне   задання рухів.

Рухи на площині.

Класифікація рухів на площині (теорема Шаля).

Рухи у просторі.

Класифікація рухів у  просторі (теорема Шаля).

