
1 Âèçíà÷íèê ìàòðèöi.

1.1 Îá÷èñëèòè âèçíà÷íèê.

1.

∣∣∣∣ cosα − sinα
sinα cosα

∣∣∣∣ .
2.

∣∣∣∣∣∣
1 1 1
1 2 3
1 3 6

∣∣∣∣∣∣ .

3.

∣∣∣∣∣∣∣∣
2 1 0 0
0 1 3 2
0 0 0 5
−1 2 0 0

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

4. Îá÷èñëèòè âèçíà÷íèê, ðîçêëàäàþ÷è ïî òðåòüîìó ðÿäêó:

∣∣∣∣∣∣∣∣
2 −3 4 1
4 −2 3 2
a b c d
3 −1 4 3

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

5. Îá÷èñëèòè âèçíà÷íèê, ðîçêëàäàþ÷è ïî 2-ìó ñòîâï÷èêó:

∣∣∣∣∣∣∣∣
5 a 2 −1
4 b 4 −3
2 c 3 −2
4 d 5 −4

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

6. Îá÷èñëèòè âèçíà÷íèê, íå ðîçêëàäàþ÷è éîãî:

∣∣∣∣∣∣∣∣
a b c 1
b c a 1
c a b 1

b+c
2

c+a
2

a+b
2 1

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

7. Îá÷èñëèòè:

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 a a ... a
0 2 a ... a
0 0 3 ... a
.. .. .. ... ..
0 0 0 ... n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
8. Äîâåñòè òîòîæíiñòü:

∣∣∣∣∣∣∣∣
0 x y z
x 0 z y
y z 0 x
z y x 0

∣∣∣∣∣∣∣∣ =

∣∣∣∣∣∣∣∣
0 1 1 1
1 0 z2 y2

1 z2 0 x2

1 y2 x2 0

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

9. Äîâåñòè, ùî

∣∣∣∣∣∣
b+ c c+ a a+ b
b1 + c1 c1 + a1 a1 + b1
b2 + c2 c2 + a2 a2 + b2

∣∣∣∣∣∣ = 2

∣∣∣∣∣∣
a b c
a1 b1 c1
a2 b2 c2

∣∣∣∣∣∣ .
10. Äîâåñòè, ùî

∣∣∣∣∣∣
(a+ b)2 c2 c2

a2 (b+ c)2 a2

b2 b2 (c+ a)2

∣∣∣∣∣∣ = 2abc(a+ b+ c)3.

11. Äîâåñòè òîòîæíiñòü:

∣∣∣∣∣∣∣∣
a b c d
−b a d −c
−c −d a b
−d c −b a

∣∣∣∣∣∣∣∣ = (a2 + b2 + c2 + d2)2.

12. Îá÷èñëèòè:

∣∣∣∣∣∣∣∣
3 −3 −2 −5
−3 4 −5 3
−5 7 −7 5
8 −8 5 −6

∣∣∣∣∣∣∣∣ .
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13. Îá÷èñëèòè:

∣∣∣∣∣∣∣∣
6 −5 8 4
9 7 5 2
7 5 3 7
−4 8 −8 −3

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

14. Îá÷èñëèòè:

∣∣∣∣∣∣∣∣
35 59 71 52
49 70 77 54
43 68 72 52
29 49 65 50

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

15. Îá÷èñëèòè:

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 2 3 4 5
2 3 7 10 13
3 5 11 16 21
2 −7 7 7 2
1 4 5 3 10

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

16. Îá÷èñëèòè:

∣∣∣∣∣∣∣∣
3
2 − 9

2 − 3
2 −3

5
3 − 8

3 − 2
3 − 7

3
4
3 − 5

3 −1 − 2
3

7 −8 −4 −5

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

17. Îá÷èñëèòè:

∣∣∣∣∣∣∣∣
3
4 2 − 1

2 −5
1 −2 − 3

2 8
5
6 − 4

3
4
3

14
3

2
5 − 4

5
1
2

12
5

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

18. Îá÷èñëèòè:

∣∣∣∣∣∣∣∣
1
3 − 5

2
2
5

3
2

3 −12 21
5 15

2
3 − 9

2
4
5

5
2

− 1
7

2
7 − 1

7
3
7

∣∣∣∣∣∣∣∣ .
19. Îá÷èñëèòè âèçíà÷íèê ∆ çà äîïîìîãîþ âèçíà÷íèêà δ:

∆ =

∣∣∣∣∣∣∣∣
−1 −9 −2 3
−5 5 3 −2
−12 −6 1 1

9 0 −2 1

∣∣∣∣∣∣∣∣ , δ =

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 0 0 0
−2 1 0 0
3 2 1 0
−3 4 2 1

∣∣∣∣∣∣∣∣ .
Îá÷èñëèòè âèçíà÷íèêè ñïîñîáîì çâåäåííÿ äî òðèêóòíîãî âèãëÿäó:

20.

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 2 3 ... n
−1 0 3 ... n
−1 −2 0 ... n
... ... ... ... n
−1 −2 −3 ... 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

21.

∣∣∣∣∣∣∣∣
3 1 1 1
1 3 1 1
1 1 3 1
1 1 1 3

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

22.

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 2 3 4
−2 1 −4 3
3 −4 −1 2
4 3 −2 −1

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

23.

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
5 6 0 0 0
1 5 6 0 0
0 1 5 6 0
0 0 1 5 6
0 0 0 1 5

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.
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24.

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
3 2 2 ... 2
2 3 2 ... 2
2 2 3 ... 2
. . . ... .
2 2 2 ... 3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

25. Îá÷èñëèòè êâàäðàò âèçíà÷íèêà: ∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 1 1
1 1 −1 −1
1 −1 1 −1
1 −1 −1 1

∣∣∣∣∣∣∣∣ .
Îá÷èñëèòè âèçíà÷íèê, êîðèñòóþ÷èñü ðîçêëàäàííÿì ïî ðÿäêàõ àáî ñòîâï÷èêàõ, ïîïåðåäíüî ñïðî-

ñòèâøè éîãî:

26.

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
6 −3 9 12 −15
4 −2 7 8 −7
−6 4 −9 −2 3
6 −4 8 2 −4
−6 18 15 12 −6

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

27.

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
5 −5 −3 4 2
−4 4 3 6 3
3 −1 5 −9 −5
−7 7 6 8 4
5 −3 2 −1 −2

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

28.

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
3 4 −3 −1 2
−5 6 5 2 3
4 −9 −3 7 −5
−1 −4 1 1 −2
−3 7 5 2 3

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

29. Îá÷èñëèòè

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a0 a1 a2 ... an
−x x 0 ... 0
0 −x x ... 0
. . . ... .
0 0 0 ... x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
. Êîðèñòóþ÷èñü ïðàâèëîì Êðàìåðà, ðîçâ'ÿçàòè ñèñòåìó ëi-

íiéíèõ íåîäíîðiäíèõ ðiâíÿíü:

30.

 2x+ 3y + 5z = 0;
3x+ 3y + 4z = 3;
x+ 2y + 2z = 3

31.

 4x− 3y + 2z + 4 = 0;
6x− 2y + 3z + 1 = 0;
5x− 3y + 2z + 3 = 0

32.

 5x+ 2y + 3z + 2 = 0;
2x− 2y + 5z = 0;
3x+ 4y + 2z + 10 = 0

Âèçíà÷èòè ðàíã ìàòðèöi çà äîïîìîãîþ îáâiäíîãî ìiíîðó:

33.


1 3 5 −1
2 −1 −3 4
5 1 −1 7
7 7 9 1



34.


3 −1 3 2 5
5 −3 2 3 4
1 −3 −5 0 −7
7 −5 1 4 1


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35.


4 3 −5 2 3
8 6 −7 4 2
4 3 −8 2 7
4 3 1 2 −5
8 6 −1 4 −6


2 Âiäïîâiäi.

2.1 Âèçíà÷íèê.

1. 1.

2. 1.

3. 75.

4. 8a+ 15b+ 12c− 19d.

5. 2a− 8b+ c+ 5d.

6. 0.

7. n!

12. 90.

13. 100.

14. 10.

15. 52.

16. 1.

17. 1.

18. 1
35

19. 18.

20. n!

21. 48.

22. 900.

23. 635 − 665?

24. 2n+ 1

25. 256.

26. −84.

27. −84.

28. 14.

29. (a0 + a1 + a2 + ...+ an)xn.

30. x = 3, y = −2, z = 2.

31. x = 1, y = 2, z = −1.

32. x = 2, y = −3, z = −2.

33. 3.

34. 3.

35. 2.
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